Specyfikacje Techniczne ST-453.6.10 Instalacja elektryczna wewnetrzna

SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
ELEKTRYCZNE INSTALACIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-453.6.10 ‘“Instalacja elektryczna wewnetrzna” odnosi sie do wspdlnych
wymagan dla poszczegdélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt,
przewidzianych do wykonania w ramach roboét objetych zadaniem pn. ~Projekt instalacji AKPiA
modernizowanych uje¢ wody dla Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Swieciechowa”.

Nazwa zadania inwestycyjnego:
~Projekt instalacji AKPiA modernizowanych uje¢ wody dla Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Swieciechowa”.
Adres inwestycji:
Urzad Gminy Swieciechowa
ul. Utanska 4, 64-115 Swieciechowa
1.1.1. Uczestnicy procesu inwestycyjnego.
1.1.1.1. Zamawiajacy :
Urzad Gminy Swigciechowa
ul. Ulanska 4, 64-115 Swieciechowa
1.1.1.2. Wykonawca : do wytonienia w postepowaniu przetargowym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i
stosowa¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robot opisanych w pkt.1.1. oraz w wykonawczej
dokumentacji projektowej dostarczonej przez Zamawiajqcego na potrzeby realizacji kontraktu. Niniejsza
specyfikacja techniczna ST-453.6.10 stanowi podstawe do opracowania szczegdétowych specyfikacji
technicznych, stosowanych wraz z nim jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.2.1. Zakres robot sklasyfikowano stosownie do struktury systemu klasyfikacji Wspdlnego Stownika
Zamowien.

Kod CPV Opis robét
45310000-3 Instalacyjne roboty elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45311200-2 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury kablowej
45314310-7 Kfadzenie kabli
45314320-0 Instalowanie okablowania sieci LAN
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.3. Zakres robot objetych ST

0Ogolny zakres prac okreslono w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wewnetrznej instalacji elektrycznej, telefonicznej, komputerowej, multimedialnej i RTV.
Zakres rzeczowy:

- wewnetrzne linie zasilajace z osprzetem elektrycznym,

- tablice elektryczne (rozdzielnice) wraz z osprzetem,

- instalacja oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego wraz z montazem opraw,

i, instalacja okablowania sieci LAN

_ instalacja systemu komunikacji domofonowej i przywotawczej.

- Instalacja alarmowa,

i, Instalacja systemu sygnalizacji pozaru,

- Instalacja RMS (zgodnie z wytycznymi URS)

Zakres prac obejmuje :
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; roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiérkowe i demontazowe,
- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,
- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatdéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych
do prawidtowego wykonania robot,
. wytadunek materiatdw i sprzetu na terenie robdt,
; rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,
; przygotowanie urzadzen i osprzetu do wbudowania,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i demontaz
niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,
- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementoéw instalacji i urzadzen,
- wykonanie przekuc i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementéw instalacji,
- wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét,
- sprawdzenie poprawnosci montazu,
. podiaczenie urzadzen do instalacji,
- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w
miejscach bruzd,
uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane,
- uruchomienie serwisowe zainstalowanych urzadzen,
- konfiguracja i oprogramowanie centrali telefonicznej , sprawdzenie dziatania oraz przeszkolenie
uzytkowania,
i dokonanie regulacji i przeprowadzenie prob w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji
montazowej (DTR-ce) kazdego z zainstalowanych urzadzen,
i wykonanie pomiardw i préb instalacji elektrycznej oraz wynikajacych z DTR-k zainstalowanych
urzadzen elektrycznych,
- prace porzadkowe,
- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej,
- przygotowanie wykonanych robdt do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami i ST-
450.0.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO 7607-2
~Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i zastosowanych materiatow

oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne
wymagania dotyczace robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez
inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnego Stownika Zamowien CPV:
Grupa robét: 453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robdt: 4531 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategoria robdt 45311 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Kategoria robdt 453121 Roboty w zakresie systemow alarmowych

Kategoria robdt 453122 Roboty w zakresie systemow przeciwwtamaniowych
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2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

; aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

; Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na Znak Bezpieczenstwa

; Aparaty elektryczne, osprzet oswietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne powinny

posiadac atest fabryczny lub jakosci wydane przez producenta

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w w/w dokumentach oraz niniejszej

specyfikacji stuzg okresleniu pozadanego standardu wykonania, okresleniu wiasciwosci i podstawowych

wymogow technicznych dla danych rozwigzan, urzadzen i materiatow.

Wszystkie przewody, kable i osprzet elektroinstalacyjny zastosowane w instalacji elektrycznej muszg

spetnia¢ wymagania norm IEC odpowiednich dla danego wyrobu i by¢ zgodne z Dokumentacjg

Techniczng. Kazda zamiana elementu wyposazenia musi by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
Parametry techniczne okablowania i osprzetu jak: napiecie izolacji, przekrdj i typ musza by¢

zgodne z Dokumentacja Techniczng i obowigzujacymi przepisami i normami IEC. Ponadto wszystkie

urzadzenia elektryczne winny posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa, instrukcje obstugi (instrukcje

uzytkowania) i konserwaciji.

2.2. Wymagania szczego6towe.
Podstawowymi materiatami do wykonania instalacji sq :

2.2.1. Przewody spetniajace wymagania PN-76/E-90301
2.2.1.1. Przewody jednozytowe, o zyle miedzianej, jednodrutowe o izolacji i powtoce poliwinitowej,
okragte, lub ptaskie do uktadania na state bez oston przed uszkodzeniami mechanicznymi, na tynku i
pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych. Winny spetnia¢ wymagania normy PN-87/E-
90056: typu YDY (okragte) oraz YDYp (ptaskie).
2.2.1.2. Przewody o zyle miedzianej, wielodrutowej o izolacji i powtoce poliwinitowej, do uktadania na
state bez oston przed uszkodzeniami mechanicznymi, na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach
suchych i wilgotnych. Winny spetnia¢ wymagania normy PN-87/E-90056: typu YLY
2.2.1.3. Przewody miejscowych potgczen wyréwnawczych o zyle miedzianej wielodrutowej o izolacji
poliwinitowej do ukfadania na state w rurach instalacyjnych lub innych ostonach przewodéw pod tynkiem
i na tynku spetniajgce wymagania normy PN-87/E-90054 typu LgY.
2.2.1.4. Elektroenergetyczne przewody mieszkaniowe typu OMY spetniajace wymagania norm PN-91/E-
90103, PN-91/E-90100, przeznaczone do przytaczania elektrycznych odbiornikdow o $rednim poborze
mocy, do zainstalowania w pomieszczeniach zamknietych:
i, zyty gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich drutéw miedzianych,
- konstrukcja zyt zgodna z PN-88/E-90160 klasa 5
- izolacja zyt wykonana z poliwinitu izolacyjnego (PVC)
- zyly izolowane skrecone w $rodek,
i powtoka kabla wykonana z poliwinitu oporowego
i, rezystancja zyt 1mmz2: 19,5 'Q/km
- rezystancja izolacji dla zyty 1Immz2: w temp. 70+2 oC min. 0,009M'Qkm,
i napiecie pracy: 300 V
i, minimalny promien zginania: 15 x srednica przewodu,
- zakres temperatury na instalacje state: -30 0C do 80 oC

palnos¢: nie rozprzestrzenianie ptomienia, proba palnosci PN-89/E-04160/55 metoda 1
2 2.1.6. Telekomunikacyjny kabel stacyjny o zytach miedzianych, jednodrutowych, o izolacji
polwinitowej, oraz powtoce polwinitowej. YTKSY . YTDY.....
2.2.1.7. Skretka:
- kabel skretkowy ekranowany 8xkabel F/UTP kat.6
- kabel skretkowy ekranowany 4x2x0,5 mm F/UTP kat.6

2.2.2. Rury ochronne spetniajgce wymagania norm PN-EN 50086-1, PN-EN 50086-2-1, PN-EN 50086-
2-2 , PN-EN 50086-2-3:

_ rury ochronne gtadkie, sztywne (twarde) z z polipropylenu typu RL, o wytrzymatosci
mechanicznej na Sciskanie nie mniejszej niz 320 N/5cm , samogasnace, o $rednicy nominalnej zgodnej
z dokumentacja projektowo-kosztorysowa,
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- rury winidurowe karbowane gietkie RVS,RKLF, RKLS, samogasnace, o $rednicy zgodnej z
dokumentacjg projektowo-kosztorysowa,

- korytka instalacyjne z PVC typu wskazane w dokumentacji lub réwnowazne

- listwy kanatowe, natynkowe z PCV do rozprowadzania okablowania sieci LAN

- rury przepustowe PVC np. Arot lub rownowazne

2.2.3. Tablice (rozdzielnice i szafki licznikowe):

Do wykonania tablic i rozdzielnic nalezy stosowac urzadzenia rozdzielcze i zabezpieczajgce posiadajace
znak bezpieczenstwa ,B”.

Rozdzielnice wnekowe z tworzywa o IP40. Zgodnos$¢ z normga: PN-EN 60439-3. Rozdzielnice elektryczne
dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne. Drzwiczki z
zamknieciem patentowym. Posiadajaca znak CE. W tablicach przewidzie¢ rezerwe miejsca na
rozbudowe.

2.2.4. Wyltaczniki:

Spetniajgce wymagania normy PN-EN 60947-2 :

2.2.4.1. Wylaczniki roznicowo-pradowe (przeciwporazeniowe) zgodnie z dokumentacjq,

2.2.4.2. Wytaczniki nadpradowe zgodnie z dokumentacjg projektowg spetniajgce wymagania norm PN-
90/E-93002 , EN 60898.

2.2.5. Roztaczniki wraz z wyposazeniem - zgodnie z dokumentacja projektowa. Spetniajace
wymagania normy PN-90/E-6150/10 oraz PN-90/E-6150/30 oraz norm miedzynarodowych IEC 947-1,
IEC 947-3, IEC 947-5.1

Stopien ochrony IP40 (poza rozdzielnicg) oraz IP50 (w ostonie lub skrzynce).

2.2.9. Gtéwna szyna wyréwnawcza FeZn 20x4 mmz2
Bednarka ocynkowana FeZn 20x4 mmz2 spetniajgca wymagania normy PN-76/H-92325 pomalowana w
z6tto-zielone pasy.

2.2.10. Gniazda wtyczkowe:

i, w sanitariatach- osprzet hermetyczny IP44 p/t 230V

i, w pozostatych pomieszczeniach - osprzet IP20 p/t 230V

Wszystkie gniazda biate w ramkach. Zastosowac system zintegrowany z gniazdami 2xRJ145 i gniazdami
dedykowanymi 230V DATA.

2.2.20.0prawy oswietleniowe :

Oprawy winny spetnia¢ odpowiednio wymagania normy PN-IEC 60364-5-559,

PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-2, PN-IEC 598-2-1, PN-IEC 598-2-1. Mozna zastosowac oprawy
rownowazne do wskazanych w dokumentacji projektowej w zakresie rozktadu swiattosci kierunkowej
oraz cech estetyczno-jakosciowych.

Oswietlenie awaryjne winno posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa w zakresie oprawy
o$wietleniowej tgcznie z urzgdzeniem elektronicznym i baterig akumulatoréw.

Minimalny czas podtrzymania o$wietlenia awaryjnego : 2h

2.3. Warunki przechowywania i skladowania.
Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawa ,Prawo
zamowien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co do cech
techniczno-jakosciowych wyréb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdéw nieznanego pochodzenia.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogolne”.

3.2. Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie na
jakos$¢ wbudowywanych materiatow.

Sprzet podstawowy:

; wiertarka udarowa z udarem pneumatycznym,

- wkretarka akumulatorowa min. 12 V,

- lutownica transformatorowa o mocy min. 75 W,

- zaciskarka ztaczy BNC,

- zaciskarka tulejek na przewdd linkowy,

- poziomica,

B} zestawy wkretakow,

; zestawy kluczy, w tym imbusowych,

- drabina wieloelementowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkdéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne”.

4.2. Materiaty moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju,
dtugosci i ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.
Transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac
i zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czuta aparature (mniej odporng na drgania).

5. WYKONANIE ROBOT

Wytyczne ogdlne.

5.1.1.0gdlne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1.2. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, przy udziale srodkdéw , ktére
zapewnig osiggniecie projektowanej jakosci i spetnienie wymagan technicznych.

5.1.Trasowanie.

Trasowanie przewoddw elektrycznych nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna do prawidiowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby w miare mozliwosci trasa
przebiegata w liniach pionowych i poziomych.

5.2.Bruzdy.

Szeroko$¢ bruzd pod wszystkie przewody elektryczne nalezy dostosowaé do $rednicy przewodu z
uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. W przypadku ukfadania w jednej bruzdzie wiecej niz jednego
przewodu jej szeroko$¢ winna byc¢ taka, by odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm.
Przewody nalezy ukfada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich $cianach

dziatowych.

5.3.Montaz kanatéw instalacyjnych.
Kanaty instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych.

5.4. Montaz korytek kablowych .
Korytka nalezy mocowa¢ do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przykrecanie. W miejscy zmiany
kierunku nalezy wykona¢ tuk.

5.5. Uktadanie rur ostonowych.
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Rury nalezy ukfada¢ i mocowacé w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek Iub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania - najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien fuku w mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie +rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
taczenie rur wykonac za pomoca jednokielichowych potaczen lub ztgczek dwukielichowych , przy

najmniejszej diugosci potaczenia kielichowego :
Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 35 34 40 45 50 60

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.7. Montaz rozdzielnic.

Montaz rozdzielnicy nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta
rozdzielnicy. Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodoéw, dochodzacych do urzadzen ,
zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen.

Po zamocowaniu skrzynki nalezy:

; zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

i, dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w pofaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

i, zatozyc¢ ostony zdjete w czasie montazu - nalezy zwroci¢ uwage na oznakowanie poszczegolnych
oston- skrzynka przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny i dotyczy to
przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki,

- jezeli rozdzielnie dostarczono na miejsce montazu w zestawie transportowym to po jej
ustawieniu nalezy wykonac¢ potaczenia ochronne pomiedzy poszczegdlnymi zestawami,

i zatozy¢ oznakowanie przewodow i osprzetu.

5.7.1. Proby montazowe rozdzielnic.

Przed przeprowadzeniem proby montazowej Wykonawca winien przygotowac protokoty prob jakosci
wyrobu, przeprowadzonych przez wytwdércow lub protokoty odbioréw technicznych dokonanych u
wytworcy oraz DTR-ke lub w przypadku jej braku , instrukcje obstugi producenta oraz schematy i opisy
techniczne aparatury. Po wykonaniu robdét nalezy wykonac¢ sprawdzenie stanu izolacji induktorem,
wykona¢ pomiar impedancji petli zwarciowej, wykona¢ prébe zadziatania wylacznika réznicowo-
pradowego oraz przedzwonic¢ przewody brzeczykiem.

5.8. Montaz oswietlenia, wiacznikéw, gniazd wtykowych
5.8.1. Instalacje osSwietleniowg , gniazd 230V oraz komputerowych nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-S.
Gniazda komputerowe i 230V montowac¢ we wspdlnym systemie ramkowym.
Montaz instalacji oswietleniowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-559. Oswietlenie wykonac
przy zastosowaniu opraw spefniajacych wymagania ust.2 pkt. 2.2.23. Oprawy ewakuacyjne nalezy
rozmieszcza¢ zgodnie z normg PN-N-01256-5 oraz wskazaniami dokumentacji projektowej. Oprawy
winny $wieci¢ w przypadku zaniku napiecia z sieci elektroenergetycznej z czasem podtrzymania 2h.
Montaz oswietlenia wykona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw opraw. Oprawy ewakuacyjne nalezy
rozmieszczac zgodnie z normg PN-N-01256-5 oraz wskazaniami dokumentacji projektowej.
W tazienkach kinkiety montowac na wysokosci 1,8m nad umywalkami.
Przewody do zasilania oswietlenia o przekrojach zgodnych z dokumentacjg projektowa. Instalacje na
sufitem powieszonym prowadzi¢ w rurkach ostonowych, a na $cianach podtynkowo.
Do wykonania gniazd wtyczkowych, jednofazowych zastosowal gniazda z tworzywa sztucznego
wyposazone w kotek ochronny, o obcigzalnosci 16A.
Do zasilania odbiornikéw instalacji sitowej stosowaé przewody kabelkowe , miedziane o przekrojach
zgodnych z dokumentacjg i o napieciu U=750V.
Przy wykonywaniu robét nalezy:
B zapewni¢ réwnomierno$¢ obcigzenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczenie
odbiorcéw 1-fazowych,
- mocowac puszki w $cianach i gniazda wtycznikowe oraz wytaczniki w sposéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczen,
_ zastosowac jednakowy uktad potozenia wigcznikow klawiszowych w catym obiekcie,

instalowac¢ gniazda z uziemieniem w taki sposéb by styk ochronny wystepowat u gory,
B podtaczac gniazda wtyczkowe dwubiegunowe w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna , a przewdd neutralny do prawego.
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5.8.3. Uktadanie i mocowanie przewodoéw.

Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt.5.1.

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

Przewody uktadane w korytkach, uktada sie bez mocowania. Przewody wprowadzane do puszek winny
mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny winien by¢ nieco diuzszy
niz przewody fazowe. Zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. Zabrania sie
uktadania kabla bezposrednio w betonie , w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach plyt itp. bez
zastosowania oston w postaci rur ostonowych ( pkt. 5.5). Podtoze pod przewody winno by¢ réwne.
Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek rozmieszczonych w odstepach okoto 50cm ,
wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu. Do puszek wprowadzac tylko te przewody ,
ktére wymagajq taczenia w puszce, a pozostate prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszki , a puszki zakry¢ pokrywami , lub inaczej
zabezpieczy¢ przez zatynkowaniem,

Przewody opraw oswietleniowych nalezy faczyé z przewodami wypustow za pomocg ztaczy
$wiecznikowych.

5.8.4. Laczenie przewodow.

taczenie przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach
poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie wolno stosowac¢ potaczen
skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi oraz
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania , przekroju
i w liczbie , do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze
powodowacé uszkodzenia mechanicznego przewodu. Diugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapieni¢ prawidtowe przytaczenie. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi koncéwkami lub zalutowane.

5.8.5. Montaz osprzetu i przewodow.

Gniazda wtyczkowe p/t i taczniki p/t nalezy mocowa¢ w uprzednio zainstalowanych puszkach. Gniazda w
sanitariatach, WC i kuchni instalowa¢ na wys. 1,15 m od posadzki, a w pomieszczeniu socjalnym nad
blatem roboczym. W pozostatych pomieszczeniach gniazda instalowac na wys. 0,30m od posadzki. W
pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszczelny, podtynkowy.
taczniki o$wietleniowe nalezy instalowac na wysokosci ok. 1,15m od podtoza, a w pomieszczeniach dla
0s6b niepetnosprawnych na wys. 0,8m nad posadzka.

5.8.6. Podejscie i przylaczenie do odbiornikow.

Podejscia do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposdb estetyczny.
Podejscie od przewodow utozonych w poditodze nalezy wykonac¢ w rurach z tworzywa, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi. Podejscia do odbiornikow zamocowanych na $cianach nalezy wykonad
przewodami utozonymi na tych Scianach lub w stropach.

Miejsca potaczen zyt z zaciskami odbiornikédw winny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi
by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozjg. Poftaczenia sztywne wykonaé w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Nalezy je wykona¢ do odbiornikow
statych. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. poprzez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia przewody
elektryczne doprowadzone do odbiornikéw powinny by¢ chronione.

5.8.7. Badania i prdby.

Nalezy wykona¢ badanie rezystancji izolacji — badanie wykonuje sie dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania: pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub1000V. Rezystancja pomiedzy badang
fazg a pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢é mniejsza od:

i, 0,25Moma dla instalacji 230V

- 0,50Moma dla instalacji do 400V

Ponadto nalezy wykona¢ badanie prébnikiem napiecia punktéw odbioru instalacji wtynkowej , a takze
pomiar obwoddw niskiego napiecia oraz impedancji petli zwarciowej, wytacznikéw réznicowo-
pradowych, rezystancji uziemienia i ciggtosci potaczen wyréwnawczych.

Po pozytywnym zakonczeniu badan nalezy sprawdzi¢, czy punkty $wietlne sg zatgczane zgodnie z
zatozonym programem oraz czy w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sgq doktadnie dotaczone do
wiasciwych zaciskéw.
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5.9. Montaz instalacji potaczen wyréwnawczych .
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-548.
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.1.
Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

5.9.1 Uktadanie przewodow ochronnych.

Przewody ochronne nalezy prowadzic¢ tak, by byly one dostepne do ogledzin - za wyjatkiem przewodow
uktadanych pod tynkiem lub w tynku.

W przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagiecia powinien by¢ mniejszy od pieciokrotnego
wymiaru przewodu ( Srednicy lub boku w ptaszczyznie giecia). W przypadku istnienia oddzielnych
uziomow roboczych i ochronnych, przewody nalezy odizolowa¢ od przewoddw uziemiajacych uziemienia
roboczego. Do gtdwnej szyny wyrownawczej nalezy przytaczy¢ przewody neutralne, zaciski PE
rozdzielnic i tablic elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajace
potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

5.9.2. Potaczenia przewodoéw ochronnych.

Przewody ochronne powinny by¢ tagczone w nastepujacy sposoéb:

- potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonac jako state . Przerwanie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Pofgczenie state mozna
wykonac¢ jako spawane, spajane na zimno, spajane termicznie, nitowane lub jako docisk $rubowy. W
przypadku taczenia przewodu ochronnego z ostong metalowg dopuszcza sie rowniez lutowanie.

i, Przewody z tasmy gotej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zakfadke o
dtugosci co najmniej 10cm lub $rubkami dociskowymi przez otwory wiercone w obu koncoéwkach tasmy
lub potaczeniem $rubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwdch objemek dwusrubowych.

. Pofaczenia srubowe nalezy wykonywac srubami o $rednicy co najmniej 10mm ( gwint M10) ze
stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozjq.

i, Potaczenia s$rubowe nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby nakretke odpowiednio mocno
dokrecic¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem.

N Powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa.

5.9.3 Oznakowanie.

Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastepujacy sposoéb:

- przewody ochronne oznakowaé kombinacjq barw zielonej i zoitej poprzez naniesienie
przylegajacych do siebie paskéw zielono-zéttych o szerokosci od 15 do 100mm kazdy. Kombinacja ta nie
moze by¢ stosowana do zadnych innych celdw poza wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje
przewodu ochronnego instalacji potagczen wyréwnawczych.

i, Oznakowanie nalezy wykonac na catej dtugosci przewodu,

i, Dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek w przypadku niemoznosci zabarwienia catych
przewoddéw ochronnych.

5.9.4. Proby montazowe.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe montazowg w zakresie ogledzin instalacji wraz z
urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad oraz wykonac pomiary rezystancji uziemienia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonanych robot.
6.3. Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatéw z
wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST i dokumentacji projektowej.
6.4. Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z opisem
przedmiotu zamowienia, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Zamawiajagcego oraz wytycznymi
montazowymi dostawcéw materiatdéw.
6.5. Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych badan.
6.6. Materiaty posiadajgce atest producenta , stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi
w ST , moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajagcego bez uzycia dodatkowych badan. W przypadku
koniecznosci wykonania jakichkolwiek badan , Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajacego.
6.7. Kontroli jakosci WZL podlega wykonanie:
sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw,
sprawdzenie trasy linii elektrycznych,
umocowanie przewodow,
- jakos$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,
sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,
i, wynik badania rezystancji, proby napieciowej.
6.8. Kontroli jakosci tablicy rozdzielczej podlega :
sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
N sprawdzenie poprawnosci potaczen obwoddw gtdwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i
urzadzen np. sprawdzenie impedancji petli zwarciowej,
- sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
6.9. Kontroli jakosci w zakresie instalacji oswietlenia oraz instalacji sitowej podlega :

sprawdzenie jakosci uzytych materiatdw,

sprawdzenie trasy kablowych,

umocowanie przewodow,

jakos$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

wynik badania rezystancji izolacji , proby napieciowej.
Ponadto w wyniku kontroli jakosci w zakresie instalacji oswietlenia awaryjnego podlega czas po
jakim zataczy sie oswietlenie ewakuacyjne oraz natezenie os$wietlenie wzdtuz drég ewakuacyjnych:
wynik kontroli mozna uznaé¢ za dodatni jezeli o$wietlenie ewakuacyjne pojawi sie w czasie nie
dtuzszym niz 2 sek. po zaniku innych rodzajéw oswietlenia elektrycznego oraz jezeli w zadnym
punkcie powierzchni drég ewakuacyjnych natezenie os$wietlenia nie jest mniejsze niz 0,5 Ix. Z
przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot.
6.11. Kontroli jakos$¢ w zakresie instalacji wyrownawczej podlega :
sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
sprawdzenie poprawnosci przebiegu tras przewoddw ochronnych,
umocowanie przewoddéw ochronnych,
. rodzaje oraz wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i
przytaczen,
B} prawidtowos$¢ zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych oraz ich przytaczen i
potaczen,
oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,
- wynik badania rezystancji uziomodw.
6.12. Kontrola jakosci robédt elektrycznych pod wzgledem estetyki obejmuje:
zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednej kolorystyki osprzetu elektroinstalacyjnego,
trwato$¢ zamocowania sprzetu, uchwytéw i wspornikéw do podtoza ,
i, zamocowanie osprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania,
i, zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikéw oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,
_ wilasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych.
6.13. Kontrola jakosci pod wzgledem umieszczenia informacji i ostrzezen:
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; sprawdzenie czy umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze , informacyjne i identyfikacyjne
znajdujg sie we wiasciwym miejscu,

- sprawdzenie czy obwody, bezpieczniki, fgczniki, zaciski sa oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

- sprawdzenie czy tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce znajduja sie we
wilasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na ich identyfikacje,

- sprawdzenie czy umieszczono we wiasciwym miejscu schematy i czy pozwalajg one w
wystarczajacym zakresie na identyfikacje instalacji , obwodow i urzadzen.

6.14. Kontrola zadziatania wszystkich aparatow, urzadzen, tacznikdw itp.

Instalacje elektryczng mozna uznaé za uruchomiong , gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonuja prawidtowo,

- sporzadzono protokdt uruchomienia, gdzie jest zapis o przekazaniu instalacji elektrycznej do
eksploatacji

6.15. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny (zgodny z wymaganiami), to roboty
nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z  wymagan,
zostanie okreslony rodzaj prac i materialtdw oraz sposdb doprowadzenia do zgodnosci robdt z
wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest :

N mb - dla linii i przewodow,

i, szt. - dla pofaczen i osprzetu oswietleniowego,

N kpl. - dla pomiardw.

Jednostka obmiarowgq dla pozostatych robdt jest jednostka miary podana w przedmiarze robot dla danej
pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sa w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Roboty winny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa , ST oraz pisemnymi uzgodnieniami z
Zamawiajacym.

8.3. Odbidr instalacji elektrycznej na wszystkich etapach robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-
IEC 60364-6-61 ktéra podaje wymagany zakres préb odbiorczych. Przygotowanie do odbioru oraz
wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji elektrycznej wymaganych przepisami prawa lub
ustalonych w umowie o przytgczenie do sieci elektroenergetycznej spoczywa na Wykonawcy.

8.4. Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiory
miedzyoperacyjne, odbiory robot ulegajacych zakryciu dla poszczegélnych elementéw wewnetrznej
instalacji elektrycznej oraz odbidr koncowy.

8.5. Odbiory robdt ulegajacych zakryciu obejmuijaq :

i, sprawdzenie utozenia kabli przed jego zatynkowaniem,

i, sprawdzenie utozenia w listwach lecz nie przykrytych przewodéw,

i sprawdzenie zainstalowania fragmentdw instalacji, ktére bedq niewidoczne Iub trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu robdt montazowych.

8.6. Odbiorom miedzyoperacyjnym i czesciowym podlegajq :

- osadzone konstrukcje wsporcze, kable, korytka, oprawy os$wietleniowe,

- utozone listwy, rury, korytka przed wciagnieciem przewoddw,

- osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,

- czesci instalacji przed zataczeniem pod napiecie.

Z kazdego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony w formie pisemnej protokdt lub
potwierdzony wpisem dom dziennika budowy i zawiera¢ ocene wykonania robdét oraz ewentualne
zalecenia, ktore winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

8.7. Odbiér czesciowy oraz odbiér roboét ulegajacych zakryciu ma na celu jakosciowe i iloSciowe
sprawdzenie wykonanych robét.

Podstawowy zakres préb i pomiaréw obejmuje przede wszystkim:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, potaczen wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
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- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar pradéw uptywowych i sprawdzenie biegunowosci, sprawdzenie samoczynnego wytgczania
zasilania i przeprowadzenia préby zadziatania,

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia.

8.8. Do odbioru korncowego roboét elektrycznych Wykonawca winien dostarczy¢:

; pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajgcego) do odbioru koncowego instalacji elektrycznej
budynku z réownoczesnym wpisem do dziennika budowy,

; dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji
projektowej jakie zostaty wykonane w wyniku robdt wykonawczych,

; protokoty badan, préb i pomiardw,

; protokoty odbioréw czesciowych,

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczgacymi kontroli robot miedzyoperacyjnych,

- dokumenty poswiadczajgce uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty,
deklaracje zgodnosci itd.), instrukcje uzytkowania, DTR-ki zamontowanych urzadzen, karty gwarancyjne
itp.

. pisemne os$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot, gotowosci instalacji elektrycznej do
eksploatacji i zgodnosci jej wykonania z projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami
przytaczeniowymi do sieci elektroenergetycznej oraz obowigzujgcymi przepisami.

8.9. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.

8.10. Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

N zbada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej ,

i, przeprowadzi ogledziny osprzetu, urzadzen i instalacji elektrycznej z punktu widzenia zgodnosci
z dokumentacjg uzytych materiatéw, sposobow ich montazu i rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowg
i warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej, normami i pozostatymi przepisami ,

. zbada wyniki pomiardw elektrycznych,

; sprawdzi skutecznos$¢ dziatania zabezpieczenia i $Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

i, przeprowadzi proby rozruchowe,

N sporzadzi protokét odbioru koncowego robot elektrycznych .

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:

i, prace zostaty wykonane niezgodnie z umowa,

i przediozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

i roboty elektryczne nie zostaty zakoniczone,

. wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na
swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

8.11. Sporzadzony protokét odbiorczy zawierac bedzie :

N ocene wynikdw wykonanych badan,

i, potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

. stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zamowieniem,

i wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

_ wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie
decyzji komisji.

8.12. Czynnos¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.

Protokdét winien zosta¢ podpisany przez wszystkich cztonkdéw komisji zamawiajacego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robét elektrycznych).

Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robdét , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6lne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogolne” oraz w umowie.
Pfatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiardw i badan.

9.2.Cena wykonania roboét.
Podstawg pfatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajagcemu
w ofercie przetargowej. Przyjete pozycje kosztorysowe obejmujg wszelkie roboty, czynnosci, wymagania
i badania niezbedne do wykonania w celu osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu,
uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatow i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu
rusztowan i pomostow,
- montaz linii,
- montaz lamp,
- montaz aparatéw ,
- montaz osprzetu elektrycznego ( puszki, listwy, rury ochronne, korytka, mocowania),
- montaz facznikéw i gniazd,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw i sprawdzen,
- unieszkodliwienie odpadow.
Cena uwzglednia réwniez :
nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
iloéci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robot,
postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
przerwy wywotane warunkami niezaleznymi od Zamawiajacego.
P’ratnosa beda realizowane zgodnie z ceng ofertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
WzZOrze umowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

.PN-E 05009:1991 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

_PN-IEC 60364:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

_Rozporzadzenie MP z dnia 08.10.1990 (Dz.U. Nr 81 poz.473 z p6zniejszymi zmianami)

_PN-SEP-E 004:2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
_ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r.

_PN-E-05204 : 1994 - Ochrona przed elektrycznoscigstatyczna. Ochrona obiektéw , instalacji i urzadzen.
ymagania.

_PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montazwyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

_PN-IEC-60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

<« _PN-IEC-60364-4-47 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdine. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

«— .PN-IEC-60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

«— _PN-IEC-60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montazwyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$épradowa dtugotrwata przewodow.

« _PN-IEC-60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.EN-50173-4: 2007 ,Okablowanie strukturalne w
lokalach mieszkalnych i rezydencjach”

ST

T

T

. ISO/IEC 11801:2002 “Generic cabling for customer premises”

. PN-EN 50173-1:2004 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢1: Wymagania
ogdlne i strefy biurowe”

- PN-EN 50174-1:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢1: Specyfikacja i zapewnienie
jakosci”

P PN-EN 50174-2:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow”

- PN-EN 50174-3:2005 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢3: Planowanie i

wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdéw”
~PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie potaczenwyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem

informatycznym”
« EN61000-6-3:2001 -Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) --Czes$c¢6-3: Normy ogolne --Norma emisji
w $rodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym
« EN55022:1998/A2:2003 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) Urzadzenia informatyczne.
Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych. Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.
< EN61000-3-2:2000 -Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --Cze$¢3-2: Poziomy dopuszczalne --
Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy odbiornika < lub = 16 A)
< EN61000-3-3/A1:2001 -Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) --Cze$¢3-3: Dopuszczalne poziomy --

Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania $wiatta w sieciach zasilajacych niskiego napiecia,
powodowanych przez odbiorniki o pradzie znamionowym < lub = 16 A przytaczanych bezwarunkowo

< IEC61000-4-2:2001 -Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --Cze$c¢4-2: Metody badani pomiardw --
Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne

« IEC61000-4-3:2002 —-Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --Cze$¢4-3: Metody badani pomiardw --
Badanie odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej

« IEC61000-4-8:2001 —Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --Metody badani pomiaréw --Badanie
odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwosci sieci elektroenergetycznej

10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i

przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych warunkow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa Ministra
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 )
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- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemdw oceny zgodnos$ci, wymagan ,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004.195.2011)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych.
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